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Zahnrad fur Schraubradgetriebe 

Die Erfindung betrifft ein gebautes Zahnrad mit einem uber eine erste Scheibe mit 
einer Nabe verbindbaren Zahnkranz nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Aufcerdem betrifft die Erfindung ein Schraubradgetriebe, bei dem ein solches 
gebautes Zahnrad als Schraubrad dient, sowie eine damit ausgestattete Hilfskraft- 
oder Fremdkraftlenkung nach einem der Oberbegriffe der nebengeordneten 
Anspriiche. 

Gebaute Zahnrader, vorzugsweise mit einem Zahnkranz aus Kunststoff, eignen sich 
bei groSeren Abmessungen und in Paarung mit Metallradem hoher Flankenglatte urn 
ein Getriebe mit grofler Laufruhe wirtschaftlich darzustellen. Gebaute Zahnrader sind 
bekannt. 

Die WO 01/44694 A1 beschreibt ein gebautes Zahnrad mit einem zweigeteilten 
Zahnkranz der auf einer Nabe verschraubt ist. Die Nabe weist an einem axialen Ende 
einen ringformigen Bund auf. Mit einer Scheibe, die in axialer Richtung des gebauten 
Zahnrades auf der gegenuberliegenden Seite des ringformigen Bundes angeordnet 
ist, wird der Zahnkranz formschlussig an der Nabe gehalten. Sowohl die Scheibe als 
auch der ringformige Bund der Nabe weisen einen ringformigen Vorsprung auf, der in 
axialer Richtung des gebauten Zahnrades jeweils in eine Ringnut an den 
Seitenflachen des Zahnkranzes eingreift und den Zahnkranz in radialer Richtung 
sichert. 

Zur Obertragung des Drehmomentes von dem Zahnkranz auf die Nabe oder 
umgekehrt sind Schraubbolzen durch die Scheibe, den Zahnkranz und den 
ringformigen Bund der Nabe gefuhrt. Die Drehmomentubertragung ist nicht gleich urn 
den Umfang der Nabe. Eine Selbstzentrierung der einzelnen Bauteilen und 
insbesondere der Schraubbolzen ist nicht gegeben, weshalb die Kraftubertragung in 
dem gebauten Zahnrad und der Montageablauf des gebauten Zahnrades nicht 
optimiert sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gebautes Zahnrad so zu verbessem, 
dass dessen Montage vereinfacht ist und die Kraftubertragung in dem gebauten 
Zahnrad vergleichmaBigt ist. 
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Die Aufgabe wird mit einem gebauten Zahnrad mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
geldst 

Dadurch, dass der ringformige, axiale Vorsprung der Scheibe in axialer Richtung eine 
Vertiefung aufweist und dadurch ein FormschluB in tangentialer Richtung mit einem 
Vorsprung und mit einer Vertiefung an einer axialen Seitenflache des Zahnkranzes 
moglich ist, ist eine Zentrierhilfe in tangentialer Richtung zwischen der Scheibe und 
dem Zahnkranz geschaffen, der eine einfache, rasche Montage des gebauten 
. Zahnrades eriaubt. Insbesondere wenn mehrere Vertiefungen vorgesehen sind, ist 
eine uber den Umfang der Scheibe verteilte, gleichmafcige Drehmomentubertragung 
zwischen Nabe, Scheibe und Zahnkranz ermoglicht. 

Bevorzugte Ausfuhrungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Der Formschlufi zwischen der Scheibe und dem Zahnkranz wird durch Vorsprunge 
und Vertiefungen an der Scheibe und durch komplementare Vorsprunge und 
Vertiefungen in der Seitenflache des Zahnkranzes in jeweils axialer Richtung des 
gebauten Zahnrades erreicht. Die Vertiefungen und Vorsprunge biiden eine 
Mitnahmeverzahnung in tangentialer Richtung. Es ist zweckmafcig, die Vorsprunge 
und Vertiefungen quaderformig urn den Umfang der Scheiben und des Zahnkranzes 
anzuordnen, indem die Vertiefungen den ursprunglich ringformigen, axialen 
Vorsprung am Umfang der Scheibe rechteckformig in radialer Richtung durchziehen. 
Die Vertiefungen konnen den ringformigen, axialen Vorsprung auch mit gekrummten 
Flanken durchziehen. Die Scheibe kann einstuckig mit der Nabe gebildet sein Oder an 
der Nabe form- Oder kraftschlussig auf geeignete Weise festgelegt sein. 
Der Zahnkranz ist bevorzugt axial zwischen zwei Scheiben festgelegt und mit diesem 
an der Nabe drehfest angeordnet Die zweite Scheibe ist bevorzugt in ihrer Gestalt, 
ihrer Querschnittsform und ihrem Innen- und AuRendurchmesser ahnlich Oder gleich 
wie die erste Scheibe gestaltet Die zweite Scheibe weist ebenso einen von einer oder 
mehreren Vertiefungen unterbrochenen ringformigen, axialen Vorsprung, zu einer 
axialen Seitenflache des Zahnkranzes gerichtet, auf. 

Die Gestalt und die Anzahl der Vertiefungen und Vorsprunge an der zweiten Scheibe 
und der Seitenflache des Zahnkranzes sind bevorzugt gleich wie an der ersten 
Scheibe und an deren komplementaren Seitenflache des Zahnkranzes. Sie sind 
bevorzugt konisch ineinandergreifend. 
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Die zweite Scheibe ist mit Nieten Oder mit Schraubbolzen Oder durch ReibschweiBen 
mit dem Zahnkranz und/oder mit der ersten Scheibe, die an der Nabe festgelegt ist, 
verbunden. 

Die erfindungsgemafle Bauform des gebauten Zahnrades ist geeignet, den 
Zahnkranz aus einem thermoplastischen oder duropiastischen Kunststoff zu bilden. 
Bevorzugt ist das gebaute Zahnrad zur Darstellung eines gerauscharmen Getriebes 
einer Fremdkraft- oder Hijfskraftlenkung eines Fahrzeugs geeignet, und insbesondere 
als Schraubrad einer Elektrolenkung. 

Die Erfindung wird nun naher anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben und 
anhand der beiliegenden Zeichnung wiedergegeben. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein gebautes Zahnrad entlang der Linie II - II 
in Fig. 2, 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht des gebauten Zahnrades in Pfeilrichtung I in Fig. 1, 
Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung eines weiteren gebauten Zahnrades. 

In Figur 1 ist in einem Langsschnitt entlang der Linie IN I in Fig. 2 ein gebautes 
Zahnrad 1 gezeigt. Das gebaute Zahnrad 1 ist aus einer zylinderformigen Nabe 3, an 
deren einem axialen Ende 14 eine im Querschnitt gekropfte erste Scheibe 2 
einstuckig angeformt ist, aus einem ringformigen Zahnkranz 4 und einer zweiten 
Scheibe 12 gebildet. Der Zahnkranz 4 ist aus einem thermoplastischen Kunststoff 
gebildet Die erste und zweite Scheibe 2,12 schlieBen den Zahnkranz 4 in axialer 
Richtung ab und sind gegen diesen mit Hilfe von sechs Nieten 15, die die Scheiben 
2,12 und den Zahnkranz 4 durchragen, gepresst Die Nabe 3 und die erste und zweite 
Scheibe 2,12 sind aus Metall gefertigt 

Die beiden Scheiben 2,12 weisen einen in axialer Richtung auf den Zahnkranz 4 
zugewandten ringformigen Vorsprung 5,5' an ihrem auSeren Umfangsrand auf. 
Die ringformigen Vorsprunge 5,5' sind von Vertiefungen 6,6' die in radialer Richtung 
der Scheiben 2,12 betrachtet, einen rechteckformigen Querschnitt haben, unter- 
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brochen (vgl. Fig 3). Die dadurch gebildeten verzahnungsartigen Vorsprunge 5,5* 
ragen im montierten Zustand des gebauten Zahnrades 1 in Vertiefungen 7,7' an den 
axialen Seitenflachen 8,8' des Zahnkranzes 4. Dadurch wird ein Formschluft in 
radialer und tangentialer Richtung der Scheiben 2,12 mit dem Zahnkranz 4 bewirkt 
Die Vertiefungen 7,7' und die Vorsprunge 5,5' sind bevorzugt konisch zueinander 
geformt, sodaS die Montage des gebauten Zahnrades 1 erleichtert ist. Die 
Vertiefungen 6,6* an den Scheiben 2,12 sind in gleichem tangentialen Abstand 9 
zueinander angeordnet und bilden eine Mitnahmeverzahnung 10, die am aulieren 
Umfangsrand.der Scheiben 2,12 in axialer Richtung auf . den Zahnkranz 4 weisen. Die 
Flanken 1 1 der Vorsprunge 5,5' konnen anstatt konisch eben auch konisch gekrummt 
zu den Vertiefungen 7,7' verfaufen. 

Wie Fig. 2 in einer Draufsicht in Pfeilrichtung I in Fig. 1 auf das gebaute Zahnrad 1, 
und wie Fig. 3 in einer Explosionsdarstellung eines weiteren gebauten Zahnrades 1 
zeigt, sind die Nieten 15 in radialer Richtung in Nabennahe achsensymmetrisch 
zueinander angeordnet und versenkt zur Aulienkontur der Scheiben 2,12 angeordnet 
Der Zahnkranz 4 ist geradverzahnt Der Zahnkranz 4 ragt in radialer Richtung mit 
seinem Innendurchmesser 16 in die Scheibenabstutzung, wodurch elastische radiale 
und axiale Dehnungen des Kunststoffzahnkranzes 4 etwa durch Wasseraufnahme 
oder TemperatureinfluR ermoglicht sind, ohne dass auf die Verbindungsstellen der 
Nieten 15 eingewirkt wird. 

Das gebaute Zahnrad 1 in Figur 3 ist im Gegensatz zu dem in den Figuren 1 und 2 
gezeigten Zahnrad 1, aus einer Nabe 3, zwei Scheiben 2,12, und einem Zahnkranz 4 
gebildet, sodafc die Nabe 3 und die Scheiben 2,12 getrennte, formschlussig zu 
verbindende Bauteile darstellen. 

Die Einsatzmoglichkeiten fur das erfindungsgemafJe Zahnrad, etwa in Getrieben, sind 
sehr vielseitig. Eine mogliche Anwendung ist der Aufbau eines Schraubradgetriebes, 
bei dem das Zahnrad als Schraubrad dient, das in eine Schraube oder Schnecke 
eingreift. In diesem Zusammenhang sind auch Schraubradgetriebe fur 
Hilfskraftlenkungen oder Fremdkraftlenkungen zu nennen, die von einem 
Elektromotor angetrieben werden, urn eine Lenkunterstutzung herbei zu fuhren bzw. 
die ganze benotigte Lenkkraft aufzubringen. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein gebautes Zahnrad (1) mit einem uber eine erste Scheibe (2) 
mit einer Nabe (3) verbindbaren Zahnkranz (4), wdbei die erste'S'cheibe (2) mit einem 
ringformigen Vorsprung (5) axial in den Zahnkranz (4) eingreift. 

Urn die Zentrierung der Bauteile des gebauten Zahnrades (1) in tangentialer Richtung 
zu verbessern und urn die Kraftubertragung in dem Zahnrad (1) zu vergleichmaliigen 
ist vorgesehen, den ringformigen Vorsprung (5) an der ersten Scheibe (2) mit einer 
Oder mehreren Vertiefungen (6) in axialer Richtung zu versehen, sodall zahnartige, 
eine Mitnahmeverzahnung (10) bildende Vorsprunge (5) entstehen, die in 
Vertiefungen (7) an einer axialen Seitenflache (8) des Zahnkranzes (4) eingreifen. 

(Fig. 3) 

1 
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Patentanspruche 

1 . Gebautes Zahnrad, mit einem uber eine erste Scheibe (2) mit einer Nabe (3) 
verbindbaren Zahnkranz (4), wobei die erste Scheibe (2) mit einem ringformigen 
Vorsprung (5) axial in den Zahnkranz (4) eingreift, 

dadurch gekennzeichnet, dass der ringformige, axiale Vorsprung (5) 
in axiaier Richtung eine Vertiefung (6) aufweist, wobei der Vorsprung (5) in eine 
Vertiefung (7) an einer axialen Seitenflache (8) des Zahnkranzes (4) 
formschiussig eingreift oder ein axiaier Vorsprung an der axialen Seitenflache (8) 
des Zahnkranzes (4) in die Vertiefung (6) der ersten Scheibe (2) eingreift. 

2. Gebautes Zahnrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
ringformigen Vorsprung (5) der ersten Scheibe (2) mehrere Vertiefungen (6) in 
Umfangsrichtung der Scheibe (2) angeordnet sind. 

3. Gebautes Zahnrad nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vertiefungen (6) in gleichem Abstand (9) zueinander angeordnet sind und eine 
Mitnahmeverzahnung (10) bilden. 

4. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vertiefung (6) in radialer Richtung der ersten Scheibe (2) den 
ringformigen Vorsprung (5) rechteckformig durchzieht. 

5. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vertiefung (6) in radialer Richtung der ersten Scheibe (2) den 
ringformigen Vorsprung (5) gekrtimmte Flanken (11) bildend durchzieht. 

6. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zweite Scheibe (12) auf der der ersten Scheibe (2) in axiaier Richtung 
des Zahnkranzes (4) gegenuberliegenden Seite (13) angeordnet ist. 

7. Gebautes Zahnrad nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Scheibe (12) an einem axial in den Zahnkranz (4) eingreifenden, ringformigen 
Vorsprung (5) einer zweiten axialen Seitenflache (8') des Zahnkranzes (4) 
formschiussig eingreift. 
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8. Gebautes Zahnrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl 
und/oder die Gestalt der Vertiefungen (6') an der zweiten Scheibe (12) etwa 
gleich wie an der ersten Scheibe (2) ist 

9. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorsprung an den axialen Seitenflachen (8,8') des Zahnkranzes (4) 
konisch ausgebiidet ist. 

10. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Scheibe (2,12) einstuckig mit der Nabe (3) gebildet ist. 

1 1 . Gebautes Zahnrad nach einem der Anspriiche 7 bis 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Scheibe (12) mit der Nabe (3) und/oder der 
ersten Scheibe (2) verschraubt oder vernietet ist. 

12. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Scheibe (12) mit der Nabe (3) und/oder der 
ersten Scheibe (2) durch Reibschweifcen verbunden ist 

13. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zahnkranz (4) aus einem thermoplastischen oder 
duroplastischen Kunststoff gebildet ist. 

14. Gebautes Zahnrad nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das gebaute Zahnrad (1) Teil einer Fremd- oder 
Hilfskraftlenkung eines Fahrzeugs ist. 

15. Gebautes Zahnrad nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das 
gebaute Zahnrad (1) ein Schraubrad einer Elektrolenkung ist. 

16. Schraubradgetriebe mit einem gebauten Zahnrad, das ais Schraubrad dient und 
in eine Schraube eingreift, das einen uber eine erste Scheibe (2) mit einer Nabe 
(3) verbindbaren Zahnkranz (4) aufweist, wobei die erste Scheibe (2) mit einem 
ringformigen Vorsprung (5) axial in den Zahnkranz (4) eingreift, 
dadurch gekennzeichnet dass der ringformige, axiale Vorsprung 
(5) in axialer Richtung eine Vertiefung (6) aufweist, wobei der Vorsprung (5) in 
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eine Vertiefung (7) an einer axialen Seitenflache (8) des Zahnkranzes (4) 
formschlussig eingreift oder ein axialer Vorsprung an der axialen Seitenflache (8) 
des Zahnkranzes (4) in die Vertiefung (6) der ersten Scheibe (2) eingreift. 

17. Hilfskraftlenkung oder Fremdkraftlenkung, mit einem Elektromotor, der ein 
Schraubradgetriebe antreibt, das ein gebautes Zahnrad enthalt, das als 
Schraubrad dient und in eine Schraube eingreift, das einen uber eine erste 
Scheibe (2) mit einer Nabe (3) verbindbaren Zahnkranz (4) aufweist, wobei die 
erste Scheibe (2) mit einem ringformigen Vorsprung (5) axial in den Zahnkranz 
(4) eingreift, 

dadurch gekennzeichnet, dass der ringformige, axiale Vorsprung (5) 
in axialer Richtung eine Vertiefung (6) aufweist, wobei der Vorsprung (5) in eine 
Vertiefung (7) an einer axialen Seitenflache (8) des Zahnkranzes (4) 
formschlussig eingreift oder ein axialer Vorsprung an der axialen Seitenflache (8) 
des Zahnkranzes (4) in die Vertiefung (6) der ersten Scheibe (2) eingreift. 
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5,5' 


Vorsprung, ringformig 
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Vertiefung 
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Vertiefung 
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Seitenflache, axial 
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Abstand 
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Mitnahmeverzahnung 
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Scheibe, zweite 
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Seite 
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Ende, axial 
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Innendurchmesser 
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